BIOLOGIA / MATURA ROZSZERZONA

Wiedze masz.
Przeéwicz odpowiedzi.

Czytaj dane. tacz przyczyny ze skutkami. Sprawdz, czy Twoje
wyjasnienie odpowiada na polecenie.

5 8 0 zadan gtéwnych

1273 podpunkty do prze¢wiczenia

BIOLOGIA | T BIOLOGIA BIOLOGIA
e Od danych Arkusze maturalne o RosereRzOn
do odpowiedzi

MATURA

ZADANIA
CWICZENIOWE

gotowanie do matury

4 publikacje ¢ 22 arkusze po 60 punktow
oraz zbiér 200 zadan z warsztatem egzaminatora

Zajrzyj do srodka i rozwigz wybrane zadania.
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POZNAJ MATERIALY
Od pojedynczego zadania do arkusza

Wybierz prace nad konkretng umiejetnoscia albo petng prébe w czasie 180 minut.

10 arkuszy maturalnych

BIOLOGIA
MATURA

164 zadania gtéwne ¢ 340 podpunktéow

Trening pracy z tekstami naukowymi, wykresami i rycinami. Kazdy arkusz:
60 punktéw.

Od danych do odpowiedzi
200 zadan gtownych ¢ 400 podpunktéw

Powtdrki dziatami, odpowiedzi, kryteria oraz komentarze wyjasniajace
typowe btedy.

Zestawy 1-6 z odpowiedziami

BIOLOGIA

Arkusze maturalne

120 zadan gtéwnych ¢ 341 podpunktow

Szes¢ petnych arkuszy: analiza materiatéw zrédtowych, wyjasnienia,
obliczenia i wnioskowanie.

Zestawy A-F

iOLOGIA

zavANIA 96 zadan gtéwnych ¢ 192 podpunkty

CWICZENIOWE

Szesc¢ zestawdéw z modelowymi danymi i schematami. Doswiadczenia,
mechanizmy i interpretacja wynikow.

tacznie: 580 zadan gtéwnych i 1273 podpunkty. Liczby obejmujg zadania w czterech plikach; odpowiedzi i
powtdérzenia numeréw w kluczach nie s liczone ponownie. Nie jest to zestawienie zadan unikatowych miedzy
publikacjami.
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SPROBU)J SAMODZIELNIE

Fotografia tez jest zrédtem danych

10 arkuszy ¢ arkusz 1, zadanie 3 ¢ oryginalna strona 7

BIOLOGIA * POZIOM ROZSZERZONY ARKUSZ UCZNIA

Zadanie 3. (0-4)

Zhang i wspétautorzy poréwnali dwa genotypy trzciny cukrowej. Rosliny rosty przy wilgotnosci
gleby wynoszacej okoto 70% pojemnosci polowej (kontrola), 50% (umiarkowana susza) albo 30%
(silna susza). Pojemnos¢ polowa oznacza ilos¢ wody zatrzymywanej w glebie po odptywie wody
grawitacyjnej. Na fotografii przedstawiono wyglad roslin po zastosowaniu tych warunkéw.
Oznaczenia genotypéw umieszczono przy doniczkach.

Control Moderate DS Severe DS

Control - kontrola; Moderate drought - umiarkowana susza; Severe drought - silna susza.

Na podstawie: Zhang i in. (2020), doi:10.1371/journal.pone.0235845; ryc. 1, catos¢. Tekst: polski skrét i opracowanie. Licencja zrédta: CC
BY 4.0.

3.1. (0-2) Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F, jesli jest fatszywe.

Nr | Stwierdzenie P F
1 | Zmniejszenie dostepnosci wody w glebie jest zmiang czynnika biotycznego. P F
2 | Woda pobierana przez korzenie jest jednym z substratéw fotosyntezy. P F
3 Obecnos¢ zielonego barwnika na fotografii dowodzi jednakowej intensywnosci p E
fotosyntezy wszystkich roslin.
3.2. (0-2) Wyjasnij, dlaczego zamkniecie aparatéw szparkowych podczas suszy moze
jednoczesnie ogranicza¢ utrate wody i produkcje zwigzkéw organicznych w lisciu.
Artur Szymanek | www.biologia.szkolnastrona.pl Zbiér: 7
Kopiowanie autorskich zadan bez zgody zabronione, poza dozwolonym uzytkiem. Ryciny: licencje w wykazach Zrédet.
Matura prébna « arkusz 1 4
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SPROBUJ SAMODZIELNIE
Odczytaj wykres. Wyjasnij mechanizm.

Od danych do odpowiedzi ¢ zadanie 22 * oryginalna strona 31

02 - METABOLIZM | WARSZTAT BADAWCZY BIOLOGIA - OD DANYCH DO ODPOWIEDZI

ZADANIE 22 0-2 pkt | 2 podpunkty

Rzeczywiste dane: nasycenie inwertazy

MATERIAL BADAWCZY [B04] - L. Michaelis, M. L. Menten, 1913

Michaelis i Menten badali hydrolize sacharozy katalizowanga przez inwertaze. Postep reakcji
Sledzili na podstawie zmiany skrecalnosci optycznej roztworu. Przy statej ilosci enzymu
wyznaczali szybkosci poczatkowe dla réznych stezen sacharozy. W tabeli | podali kolejno
szybkosci 0,866; 1,466; 2,114; 2,666; 3,236; 3,636; 3,636 w historycznej skali pomiarowej. Na
wykresie podzielono je przez najwiekszg zmierzong wartos¢ 3,636. Taka normalizacja
zachowuje proporcje, ale nie dowodzi, ze najwiekszy pomiar jest doktadng szybkoscia
maksymalng enzymu.
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0.0 T T T T T T T 1
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Wykres 22. Opracowanie wtasne na podstawie [B04]. Tabela |; stezenia przeliczone z mol/l na mmol/l;
szybkosci podzielone przez 3,636. Punkty potgczono pomochniczo. Zasady wykorzystania opracowania: s. 2.

22.1. (0-1) Odczytaj stezenie, powyzej ktérego dwa ostatnie pomiary nie wykazaty
dalszego wzrostu szybkosci.

22.2. (0-1) Wyjasnij sptaszczenie krzywej przy statej ilosci enzymu.

Tekst: autorska adaptacja wskazanego badania. Polecenia: opracowanie autorskie.
Klucz i oméwienie —»
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SPROBUJ SAMODZIELNIE
Potacz model z przebiegiem reakcji

Zestawy 1-6 ¢ zestaw 1, zadanie 1 ¢ oryginalna strona 4

BIOLOGIA * POZIOM ROZSZERZONY ZESTAW 1 « ARKUSZ

Zadanie 1. (0-4)

Akarboza jest inhibitorem niektérych enzyméw rozktadajacych weglowodany. Ograniczenie
ich aktywnosci w jelicie spowalnia uwalnianie monosacharydéw z pokarmu. Czasteczka
inhibitora moze zajmowac¢ miejsce wigzania substratu, ale sama nie jest przeksztatcana w
produkt danej reakcji. Oddziatywanie to jest odwracalne.

W doswiadczeniu badano poczatkowg szybkos¢ reakcji oczyszczonego enzymu w dwéch
seriach: bez inhibitora oraz z jego statym stezeniem. W kazdej serii zmieniano stezenie
substratu. llo$¢ enzymu, pH, temperatura oraz objetos¢ mieszaniny byty jednakowe. Przed
pomiarem nie inkubowano enzymu w warunkach powodujacych denaturacje.

Wykres A przedstawia przebieg reakcji w obu seriach, a rysunek B pokazuje uproszczony
model wigzania substratu lub inhibitora w centrum aktywnym. Wartosci na wykresie sg
danymi modelowymi. Nie przedstawiajg pomiaréw dziatania konkretnego leku u cztowieka.

A B
100

substrat / inhibitor

e
-

751

50 1

Szybkos¢ reakgji [j.u.]

251

= bez inhibitora
= =z inhibitorem

T T T T !
0 8 16 32 48 64 Centrum aktywne
Stezenie substratu [j.u.] (model budowy)

Na podstawie: Clark M.A., Douglas M., Choi ., Biology 2e, OpenStax, rozdz. 6.5.
Wykres: opracowanie wtasne; dane modelowe. Rysunki towarzyszace sq schematami.

Zadanie 1.1. (0-1)

Okresl, czy zwiekszenie stezenia substratu ostabia wptyw tego inhibitora. Uzasadnij
odpowiedz, odwotujac sie do wykresu.

Zadanie 1.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego przy duzym nadmiarze substratu szybkos¢ reakcji przestaje
wzrasta¢ mimo dalszego zwiekszania jego stezenia.

A Artur Szymanek 4
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SPR()BUJ SAMODZIELNIE
Dokoncz odpowiedz

Zestawy 1-6 ¢ cigg dalszy zadania 1 ¢ oryginalna strona 5

BIOLOGIA * POZIOM ROZSZERZONY ZESTAW 1 « ARKUSZ

Zadanie 1. Ciag dalszy

Zadanie 1.3. (0-1)

Ocen prawdziwos¢ stwierdzen. Wpisz P albo F. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F, jesli jest falszywe.

ab Stwierdzenie P [
1k Enzym obniza energie aktywacji reakcji.
2. Enzym zmienia réznice energii swobodnej miedzy substratami a produktami.

Zadanie 1.4. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego samo odwracalne zwiazanie inhibitora w centrum aktywnym nie
musi oznacza¢ denaturacji enzymu.

A Artur Szymanek 5
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SPROBUJ SAMODZIELNIE
Sprawdz, czy rozumiesz metabolizm

Zestawy A-F « zestaw A, zadanie 3 ¢ oryginalna strona 7

BIOLOGIA / POZIOM ROZSZERZONY ZESTAW A / ZADANIE 3

Zadanie 3. (0-4)
Oddychanie mitochondriow

Izolowanym mitochondriom dostarczono substrat oddechowy, tlen i fosforan nieorganiczny. Po
dodaniu ADP mierzono zuzycie tlenu i synteze ATP. W drugim wariancie dodano X, ktéry
umozliwia przeptyw protonéw przez wewnetrzng btone z pominieciem syntazy ATP. llos¢
mitochondriéw i czas pomiaru byty jednakowe. Wartosci przedstawiajg umowne jednostki

szybkosci.

m synteza ATP
bez X 20 90
z X 35 10

Tabela 3. Dane modelowe opracowane do zadania.

3.1. (0-2) Wyjasnij, dlaczego po dodaniu X wiekszemu zuzyciu tlenu towarzyszy mniejsza synteza
ATP.

3.2. (0-2) Ocen prawdziwos¢ trzech stwierdzen w tabeli.

Stwierdzenie P F

Tlen jest koncowym akceptorem elektronéw w mitochondrialnym ftancuchu oddechowym. O O

X musi hamowac glikolize, poniewaz dziata w wewnetrznej btonie mitochondrium. O |

W mitochondrium protony wracajg przez syntaze ATP do matrix. O O
Artur Szymanek | www.biologia.szkolnastrona.pl 7
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SPRAWDZ TOK ROZUMOWANIA
Odpowiedz to dopiero poczatek

Fragment klucza do zadania 22 ze strony 4 tej broszury. Oryginalna strona 233 zbioru.

KLUCZ ODPOWIEDZI - KRYTERIA - TYPOWE BLEDY BIOLOGIA - OD DANYCH DO ODPOWIEDZI

ZADANIE 21 - 2 PUNKTY

Energia aktywacji
21.1. — 1 pkt: 60 — 30 = 30 kJ/mol.
21.2. — 1 pkt: Nie; w obu wariantach wynosi ona 10 — 30 = —20 kJ/mol.

NIE PISZ TAK
,Enzym dostarczyt produktom energii”.

Na czym polega btad: Katalizator obniza bariere aktywacji, ale nie zmienia bilansu
energetycznego reakcji.

ZADANIE 22 - 2 PUNKTY

Rzeczywiste dane: nasycenie inwertazy

22.1. — 1 pkt: 167 mmol/l; dla 167 i 333 mmol/l uzyskano te samg podang szybkos¢.

22.2. — 1 pkt: Przy duzym stezeniu substratu wiekszos¢ centréw aktywnych jest zajeta;
dostepna ilos¢ enzymu ogranicza dalszy wzrost szybkosci.

NIE PISZ TAK

,Normalizacja udowadnia, ze Vmax wynosi 1 mol/s”.

Na czym polega btad: Wartos¢ 1 jest bezwymiarowym punktem odniesienia, a nie pomiarem w
mol/s.
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TWO) KOLEJNY KROK

Zamien powtdrke w praktyke.

Na maturze z biologii liczy sie takze sposéb wykorzystania
wiedzy: odczytanie danych, wskazanie zaleznosci i zapisanie
petnego wyjasnienia.

1 Rozwiaz bez podgladania

Zapisz odpowiedz tak, jak zrobitbys to na egzaminie.

2 Porédwnaj z kryteriami

SprawdZ wymagane elementy i sens odpowiedzi.

3 Wroé¢ do trudnego zadania

Popraw wyjasnienie i sprawdz, czego zabrakto za pierwszym razem.

Poznaj materiaty do matury z biologii

www.biologia.szkolnastrona.pl

Materiaty ¢wiczeniowe Artura Szymanka. Fragmenty zachowujg informacje o Zrédtach i licencjach publikacji.
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